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Englischer Modultitel: Applied Scientific Computing

Studiengénge: Masterstudiengang Informatik, Masterstudiengang Angewandte Informatik

Turnus Dauer Studienabschnitt |[Credits |Aufwand
Jahrlich 1 Semester 2.—-3.Semester 6 180 (90/150)
1 |Modulstruktur

Nr. Element / Lehrveranstaltung Typ Credits |SWS

1 Applied Scientific Computing V 3 2

2 Ubungen zu Applied Scientific Computing U 3 2

2 |Lehrveranstaltungssprache: deutsch und/oder englisch

3 |Lehrinhalte

In vielen Anwendungsbereichen stehen Forschung und Entwicklung vor grof3en Herausforderungen,
die ein koordiniertes Zusammenarbeiten Uber institutionelle Grenzen hinweg sowie den Einsatz
aktueller Methoden erfordern. Die Veranstaltung gibt anhand ausgewahlter Technologien einen
Uberblick tber folgende Aspekte:

e Parallelisierung, Designmuster

* Parallele Programmierung: OpenMP, Concurrent Java, MPI, CUDA, MapReduce

* Code Management, Tools fur Entwicklung, Debugging und Leistungsanalysen

* Umgebungen und Softwarepakete: Matlab, Gaussian, BLAST

* Techniken fur das Management von Jobs und Workflows: Torque/Maui, LSF, Triana, GWES

e Verwalten grof3er verteilter Datenmengen

e Infrastruktur fur grof3e Simulationen bzw. Datenanalysen

e Visualisierung von Daten « Reproducible Research

e Organisation von virtuellen Arbeitsgruppen: Grid

* Anwendungsbeispiele: CERN LHC, LOF AR, IPCC, CFD, FEM, ...

4 |Kompetenzen

Die Teilnehmer erhalten einen Uberblick zu grundlegenden Fragestellungen im Bereich Applied
Scientific Computing und vertiefen diese anhand aktueller Forschungsthemen. Dartber hinaus
sammeln sie praktische Erfahrung im Einsatz der vorgestellten Technologien. Nach der
Veranstaltung sind die Teilnehmer in der Lage grof3e, verteilte, internet-basierte Kollaborationen bei
der Planung und Durchfuhrung von Forschungs- und Entwicklungsprojekten zu begleiten und
eigenstandig Losungen fur neue Anwendungsfalle zu entwickeln.

5 |Prifungen
Modulpriifung: Klausur (60 Minuten) oder mindliche Priufung (20 Minuten) HOSS R 65T
Studienleistung:
* Aktive Teilnahme an den Ubungen,
erfolgreiche Bearbeitung der Ubungsblatter oder Programmieraufgaben
Die Details werden zu Beginn der Veranstaltung bekanntgegeben.
Die Studienleistungist nicht Voraussetzung fur die Teilnahme an der Modulprufung.

BOSS-NR. 66541

6 |Prufungsformen und -leistungen
X Modulprifung [ ] Teilleistungen

7 |Teilnahmevoraussetzungen
Erfolgreich abgeschlossen: —keine—

Vorausgesetze Kenntnisse: Inhalte der Bachelormodule ,Betriebssysteme (BS)®, ,Rechnernetze und
Verteilte System (RvS)®, ,Informationssysteme (I1S)", ,Datenstrukturen, Algorithmen und
Programmierung 1 (DAP1)“, ,Datenstrukturen, Algorithmen und Programmierung 2 (DAP2)

Winschenswerte Kenntnisse: Kenntnisse in C, C++, Java oder ahnlichen Sprachen, Spaf3 an grofien
Problemen

“

8 |[Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls
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